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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
(kod CPV 45100000-8)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

UWAGA: zakres wystepowania robét ziemnych zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowey.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
Srodkéw transportowych i urzgdzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu Ilub gtebokosé wykopu — rdoznica rzednej terenu i rzednej
robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sSciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, pofozone w obrebie pasa robot
drogowych

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych

1.4.15. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.16. Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) jest to:

a) poziom gornej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub
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b)
c)
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub
poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli ziemne;j.

Podtoze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej wkasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
nawierzchni.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podfozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy
nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystapi¢ warunki
nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas
ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

_Pa
pds

IS

w ktorym:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazne, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntuw robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?) lub
rébwnowazne.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = =2

E1
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 lub réwnowazne

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 lub réwnowazne

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

w ktorym:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz
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wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-EN ISO 10318-1 lub réwnowazne, PN-EN ISO 10318-2
lub rownowazne, PN-EN ISO 9862 lub rownowazne

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami lub réwnowazne iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne"
punkt 1.4,

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.5.
2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikaciji
D-00.00.00, Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3 Zasady wykorzystania gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypdw, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”, pkt. 2.2, mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem lub poleceniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowa, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”, pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkitad.

Sposéb zagospodarowania wraz z miejscem odkfadu, gruntéw przeznaczonych na odkiad proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyboru gruntéw i materiatdbw do budowy nasypow lub innych warstw nawierzchni (np. warstwy
odsgczajacej, warstwy mrozoochronnej) nalezy dokonywaé z uwzglednieniem wymagan podanych
w Tablicy 1.

Przydatnos$¢ gruntow z wykopéw do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zostaé oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
zbadanych parametrow istotnych dla warstwy i roli jakg petni np. (wodoprzepuszczalnosé, wskaznik
réznoziarnistosci, wskaznik CBR, wskaznik piaskowy, kapilarnos¢ bierna, zawartos¢ czgstek < 0,0063 i <
0,02).

W celu prawidtowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci,
powinna zosta¢ okreslona takze wilgotnos¢ optymalna. Po przedstawieniu badan Inspektorowi Nadzoru
i za zgodg Inspektora Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosci parametrow z wymaganiami ST) nastgpi
wbudowanie w dedykowang warstwe.

W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykazg przydatnosci do wbudowania w nasyp to
grunt mozna poddaé zabiegowi technologicznemu, ktéry poprawi te wiasciwosci do wymaganych
Dokumentacjg projektowg. Wykonawca dokona wyboru technologii, w porozumieniu z Zamawiajgcym
uwzgledniajgcg warunki wykonania, posiadane materiaty. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje
Programem Zapewnienia Jakosci i uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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UWAGA: W przypadku sktadowania materiatdw nieprzydatnych do wykonania nasypéw na odkfad
Wykonawca powinien przedstawi¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu o$wiadczenie wystawione przez
WitaSciciela terenu o przyjeciu tego gruntu na swoim terenie | ztozenia tego gruntu na odkfad bez
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego, jak rowniez stosowne decyzje zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. O$wiadczenie powinno zawiera¢, dane wiasciciela terenu, date wystawienia o$wiadczenia
oraz wskazywac miejsce odkfadu (np. przez wspotrzedne GPS) nr dziatki.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L wiasciwos$ci/norma .
p. badania lub Jednostki| ) ) )
)adania lu niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
réwnowazne
1 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty . . . .
Wg PN-88/B-04481 lub — zwietrzelina |- glina piaszczysta
réwnowazne - Zwir gliniasta zwiezla, glina
iezfa, gli |
- pospoka |- rumosz Zweza, gina pylasta
insek gliniasty
— piasek gruby wir aliniasty |~ it, it piaszczysty, it
— piasek $redni | £Wir gliniasty pylasty
. — pospotka ;
— piasek drobny Slinigsta bardzo wysadzinowe
— Zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyh, pyt piaszczysty
— (glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czgstek
< 0,063 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Wg PN-88/B-04481 lub
réwnowazne
3 | Kapilarnos¢ bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
Wg PN-60/B-04493 lub
réwnowazne
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Wg BN-64/8931-01 lub
réwnowazne
5 [ Wskaznik Warstwa - -
wodoprzepuszczalnosci cm/s odsgczajgca
(m/dobe) > 0,0093 (8)
Wg BN-55/B-04492 dla Warstwa
1s=1,0 lub rownowazne mrozoochronna >
0,0058 (5)
6 [Wskaznik CBR, co % - -
najmniej
20

Wg PN S02205:1998.
Zatacznik B lub
rownowazne
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2.4 Geosyntetyk

Jezeli w dokumentacji projektowej wystepujg geosyntetyki to powinny byé materiatem odpornym na
dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Geosyntetyk
powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggto$ci z dobrg przyczepnoscia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéow powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 9862 lub réwnowazne i
Dokumentacjg Projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do roboét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- sprzet do recznego odspajania gruntéw.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne" pkt. 4.
4.2 Transport gruntéw

4.2.1 Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosci srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2 Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci lub/i wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowaé wszelkie warunki transportu i skladowania do zaleceh
Producenta w przypadku ich wystepowania.

Geosyntetyki wrazliwe na S$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

UWAGA: Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

5.2 Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone i wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami ST D-02.01.01 "Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” i D-02.03.01 "Wykonanie
nasypow”.
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5.3 Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

5.3.1 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm.

5.3.2 Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

5.3.3. Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3.4 Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata.

5.3.5.Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

5.4.1 Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4.3 Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Rowy

Jezeli wystepujg w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny by¢é wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

Dokfadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST
D-02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

5.6 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze Ilub pasy
geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowacé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 6.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6
ST D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Wymagania i tolerancje wykonania
1 2 3

1. |Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3m i|szeroko$¢ korpusu nie moze sie réznic od szerokosci

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20m na|projektowanej o wiecej niz £ 10cm

2. |Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gidwnych fuku co 20m na fukach|szerokos¢ dna rowu nie moze sie réznic od
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci. szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm

3. |Pomiar rzednych korpusu| Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m. rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg sig réznic

ziemnego od projektowanych o wigcej niz — 3cm , + 1cm.

4. |Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3m i Pochylenie skarp nie moze rézni¢ od pochylenia
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 25m na | projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
prostych, w punktach gtéwnych tuku co 20m na tukach|wyrazonego tangensem kata.

5. |Pomiar réwnosci powierzchni|Oraz W miejscach, ktdre budzg watpliwosci. Nieréwnosci  powierzchni  korpusu  ziemnego

korpusu mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3cm

6. |Pomiar réwnosci skarp Nieréwnos$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie

mogg przekraczac £ 10cm

7. |Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20m|Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub

powierzchni korpusu lub dna rowu |oraz w punktach watpliwych dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3cm lub +1cm.

8. |Badanie zageszczenia gruntu™ Wskaznik zageszczenia nalezy oznacza¢ w jednym|Oznaczony wskaznik zageszczenia zgodnie z normg
punkcie na dziennej dzialce roboczej dla kazdej BN-77/8931-12 lub réwnowazne powinien by¢ nie
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech mniejszy od wymaganego specyfikacja techniczng
punktach na kazde 1000 m2 warstwy w wykopie D-02.01.01

w nasypie D-02.03.01
dla odpowiedniej kategorii ruchu.
9 Nos$no$¢ (modut odksztalcenia)@ |Modut odksztatcenia (E1, E2) nalezy oznacza¢ w|Oznaczony modut odksztatcenia (E1, E2) powinien by¢

jednym punkcie na dziennej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m2

nie mniejszy od wymaganego w specyfikacji
technicznej

w wykopie D-02.01.01

w nasypie D-02.03.01

dla odpowiedniej kategorii ruchu.

(1) w przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zageszczenia wg normy

BN-77/8931-12

lub rownowazne to nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia (okreslenie wg

punktu 1.4.20.) wg pkt 5.4.4 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych oraz
ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

(2) Tam gdzie jest wymagane jego okreslenie na podstawie zapiséw Dokumentacji Projektowe;j

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inspektorowi Nadzoru swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm lub rownowazne, aprobaty technicznej i zachowa swoje wilasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.5.1 Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji,
zostang odrzucone.
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6.5.2 Jesdli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.5.3 Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m®] wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST iwymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych oraz ST D-02.03.01 Wykonanie nasypdow pkt.9.2

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy lub réownowazne

PN-B-02480 lub

1. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow

rébwnowazne

o, PN-B-04481lub Grunty budowlane. Badania probek gruntow
réwnowazne

3, PN-B-04493lub Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
réwnowazne

4, P,N-S'022.05 lub Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
réwnowazne

5. PN-ENISO10318-1 o o ntetyki -- Czesé 1: Terminy i definicje

lub rbwnowazne
PN-EN ISO 10318-2
lub rbwnowazne

6 PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek

Geosyntetyki -- Czes¢ 2: Symbole i piktogramy

lub rbwnowazne do badan

7. B,N'64/89.31'01 lub Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
rownowazne

8 BN-64/8931-02 lub  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

" rébwnowazne podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 lub . . .

9. . . Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
rownowazne

10 BN-55/B-04492 lub  Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

" réwnowazne wodoprzepuszczalnosci

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
(kod CPV 45100000-8)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach nieskalistych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

UWAGA: zakres wystepowania wykopow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji projektowey.
1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
punkt 1.4.

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogodlne punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze gruntowe
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Podtsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1.

Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci (do G, lub Gs, lub Gi), nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 w zaleznosci od kategorii ruchu zgodnie z Dokumentacja
Projektowag i ST.

W przypadku kiedy nosnos¢ podtoza jest inna niz zatozona w Dokumentacji Projektowej to nalezy
stosowac zapisy KTKNPIP 2014 pkt 7.27.

W przypadku wystepowania w podfozu gruntoéw rodzimych o grupie nosnosci: warunkach gruntowych
gorszych jak dla G4 (CBR < 2%, E> < 25 MPa (E.s < 10 MPa)) nalezy zaprojektowac indywidualnie
wzmocnienie podfoza by doprowadzic¢ podfoze do wymaganych parametréow okre$lonych w Dokumentacji
Projektowey.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt. 3.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt. 4.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady prowadzenia robét

5.1.1 Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogodlne pkt. 5.

5.1.2 Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.

5.1.3 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.4 Jezeli w trakcie wykonywania Robét ziemnych zostang stwierdzone urzgadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5.1.5 Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna byto przystgpié¢
bezzwtocznie do wykonania nastepnej warstwy.

5.1.6 W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0.5m powyzej
projektowanego podtoza gruntowego.

5.1.7 Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolnej strefie wykopdw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacjg projektowg
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podfoza

- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w odlegtosci
od krawedzi wykopu zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu.
Przy recznym odspajaniu zaleca sie wykonywanie wykopdw stopniami wysokoéci nie wigkszej niz 1,5 m.
W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczaé w tyzce koparki, ktéra dokona
zatadunku na skrzynie samochodu.

5.2. Odwodnienie wykopow

5.2.1.Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie niwelety,
aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.2.2 W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

5.2.3 W przypadku, gdy w gérnej czesci poditoza wystepujg grunty o wspodtczynniku filtracji k1o < 10°m/s,
powierzchnie podtoza nalezy wykona¢ ze spadkami poprzecznymi od 3% do 5% w celu odwodnienia
podioza.

5.2.4 Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.2.5 W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia grupy
nosnosci podtoza Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podtoze do grupy nosnosci okreslonej przez
Projektanta.

5.3 Rowy

5.3.1 Ogodlne wymagania przy wykonywaniu rowow zostaty okreslone w pkt 5.5 ST D-02.00.01 Roboty
ziemne. Wymagania ogolne.

5.3.2 Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wplywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni (gruntu
rodzimego)
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5.4.1 Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w wykopach oraz w miejscach zerowych robot ziemnych dla
grupy nosnosci G1 powinny by¢ nie mniejsze niz podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podfoza gruntowego w wykopie

L.p Wskaznik zageszczenia Is
2 3 4 5
Chodniki, Sciezki rowerowe, ciagi
Nawierzchnie drég pieszojezdne KR3-KR4 KR5-KR7
KR1-KR2

1 Podtoze gruntowe

do gtebokosci 0- 0,2 m

na glebokosci 0,2 — 0,5 gy s oy

m ) ) )

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych dla grupy nosnosci Gi nie spehiajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem kolejnych warstw nalezy je dogesci¢ do
wartosci s, podanych w Tablicy 1.

W  przypadku braku mozliwodci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z normag
BN-77/8931-12 lub rébwnowazne zageszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia o oznaczonego jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego Ez ( wymagane E:
Tablica 2) do pierwotnego E1 ( 1.4.20 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne) oznaczonych
zgodnie z 5.4.3.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow:

lo < 2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,

lo < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itow: lo < 2.0,

c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) : 1o < 3.0 .

5.4.2. Nosnosc¢ podtoza rodzimego w wykopie - modut odksztatcenia

Modut odksztatcenia E2 w zaleznosci od grupy nosnosci podioza i kategorii ruchu powinien by¢ nie
mniejszy niz podany w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztatcenia E2 w wykopie

To wymagany minimalny modut odksztatcenia E; lub Eyq powinien
by¢ nie mniejszy niz [MPa]
Lp 2 3 2 5 6
E> E.?
Nawierzchnie drég Chodniki, squkl_ rowerowe, ciggi KR1- KR3-KR7
pieszojezdne KR2
1 Jezeli podtoze gruntowe
nawierzchni  jest o
grupie nosnosci 50 80 80 40
G
Gz 50 50 5050 25
Gs 35 35 35 20
4 Gs 25 25 25 15

(1) modut odksztatcenia E2 = 50 dla grupy nosnosci Gs i G4 dla kategorii ruchu KR3-KR7 wymagany
jest na poziomie warstwy ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPIP 2014
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(2) dotyczy oznaczenia Evs na gruntach rodzimych niestabilizowanych a dla przypadku (1) gruntow
niewysadzinowych niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych

5.4.3 Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy oznaczyé w sposob statyczny wg normy PN-S-02205:1998
zat.B lub réwnowazne dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedlug wzoru ( przy
obcigzeniu max. do 0,25 MPa):

E = 3ﬂD
T 4As

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm.

UWAGA: W przypadkach matych poszerzen tzn. o szerokosci < 2,6 m dopuszcza sie mozliwosc
oznaczania zamiast modutu odksztafcenia podfoza E> modut odksztatcenia dynamicznego podfoza E.q
plyta dynamiczng wg ZTV E-StB bez kalibracji z ptytg VSS.

W przypadkach poszerzen o szeroko$ci > 2,6 m oznaczenie modutu odksztafcenia nalezy przeprowadzic¢
plyta VSS lub w uzasadnionych przypadkach np. gtebokich wykopdw, mozna oznacza¢ modut
odksztatcenia dynamicznego po przeprowadzeniu kalibracji modutow odksztatcenia z plyty dynamicznej z
plytg VSS.

5.4.4 Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 oraz nosnos¢ podtoza rodzimego
okreslone w Tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone
w Dokumentac;ji Projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru

5.5 Ruch budowlany

5.5.1 Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.5.2 Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

5.5.3 Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.1

f) oznaczone moduly odksztatcenia E2 gruntu rodzimego w wykopie wg wymagan Dokumentacji
Projektowej,
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6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia

wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine pkt 6.2.1

6.3.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne pkt 6.3

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne pkt 6.5

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty ziemne (wykopy) uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7.2, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu
odwodnienia,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wg dokumentacji projektowe;j,

— zageszczenie powierzchni  wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— optaty za legalne miejsca odktadu,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

— przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

(kod CPV 45100000-8)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.4 Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

UWAGA: zakres wystepowania nasypow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji projektowey.
1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
punkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogodlne punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 lub réwnowazne

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz
grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i
pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste
z domieszkg
frakcji zwirowo-
kamienistej

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wad gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi. <
35%

- w miejscach suchych Ilub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakc;ji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci bierne;j
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i
pospofKi
2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce
mniej niz 15%
ziarn mniej-
szych od 0,075
mm

1. Zwiry i pospdtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

-drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

-0 wskazniku no$nosci Wnos= 10

4. Wysiewki

kamienne o

uziarnieniu

odpowiadaja-

cym pospotkom

lub Zwirom
W wykopach i Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe |- gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach niewysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci

przemarzania

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania

ogdlne pkt. 3.

3.2 Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzgdzen niespoiste: spoiste: Uwagi o
piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity prznyqlgztzr;/?]éci
zageszczajgcych grubosc¢ liczba grubos$c¢ liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] - [m] p *
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4 do 8 0,1do 0,2 4do 8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 | 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 | 6do10 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 4)
Yl/alce wibracyjne okotkowane | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 | 6do10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6
?BZLrJncane z wysokosci od 5 do 2.0 do 8,0 udglrjznir: w 1.0 do 4.0 udSlrjznekr: w

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie,

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej jest przewidziany ukop to miejsce ukopu musi byé zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewd6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
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Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2 Miejsce dokopu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej jest przewidziany dokop to miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z D-00.00.00 pkt 2.2.1.

5.2.3. Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé¢ sie dopiero po pobraniu probek w obecnosci
Inspektora Nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 4 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

L.p Wymagany wskaznik zageszczenia Is dla:
2 3 4 5
Nawierzchnie drog ChO%ri‘gg’zgj‘gz‘r‘]:olfs:‘_"l’(vg’zdagi KR3-KR4 KR5-KR7
1 Nasypy o wysokosci,
do 2m > 0,92 > 0,95 > 0,97
ponad 2m > 0,92 > 0,95 > 0,97

W  przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z normg
BN-77/8931-12 lub réwnowazne zageszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oznaczonego jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E: (E2 Tablica 5) do
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pierwotnego E1 (1.4.20 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.) oznaczonych zgodnie z pkt
5.4.3. ST D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

lo < 2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,

lo < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itow: lo < 2.0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirédw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) : 10 3.0 .

Tablica 5. Minimalne wartosci modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypdw na powierzchni terenu

L.p Wymagany modut odksztalcenia Ez lub E,q [MPa] dla:
2 3 4 5
Nawierzchnie drog ChOt:)?él;i,zéjfiiilggoizvsmvgéciagi KR3-KR4 KR5-KR7
1 Podtoze pod nasyp
- grunty spoiste > 20 (10) > 30 (15) > 30 (15)
- grunty niespoiste > 30 (15) > 40 (20) > 40 (20)

( ) warto$ci podane w nawiasie dotyczg wartosci modutow odksztatcenia dynamicznego podfoza Eq ptyta
dynamiczna.

Oznaczanie modutu odksztatcenia dynamicznego podtoza Evws ptyta dynamiczng wg zasad zawartych
w pkt 5.4.3 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

W przypadku jednego korpusu drogowego wymagania obowigzujg dla wyzszej kategorii drég.
5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2. oraz wymagan z Tablicy 1 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem sScieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o gruboéci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Grunty
0 mniejszym wskazniku réznoziarnistosci (3,5 < U < 5) mozna stosowa¢ do wykonania gérnych warstw
nasypu jezeli wstepne préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia i nosnosci.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktdow, mogg byé stosowane zwiry, pospétki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 % m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkt
5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy 1,0 na catej wysokos$ci zasypki.
5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wymagania dotyczace zageszczenia zasypek podano
w Tablicy 6. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o roznych wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani ukfada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania i nosnosci nasypu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia
(Wskaznik odksztatcenia o).

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub réwnowazne, nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-
12 lub rébwnowazne.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub réwnowazne,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢c wymagania podane w Tablicy 6.

Nasyp nalezy wznosi¢ warstwami tak by moc oznaczyé wskaznik zageszczenia wediug normy
BN-77/8931-12 lub rownowazne.

Tablica 6. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

L.p Wymagany wskaznik zageszczenia Is dla:

2 3 4 5

Chodniki, $ciezki rowerowe,

ciagi pieszojezdne, KR1-KR2 KR3-KR4 KRS5-KR7

Nawierzchnie drog

1 Pod powierzchnig roboét
ziemnych w  warstwie
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L.p Wymagany wskaznik zageszczenia Is dla:
nasypu
do gtebokosci 0- 0,2 m > 1,00 > 1,00 >1,03
na gtebokosci 0,2 - 1,2 m > 0,97 > 1,00 > 1,00
na gtebokosci 1,2 m —2m > 0,95 > 0,97 > 1,00
na gtebokosci ponizej 2 m > 0,95 > 0,97 > 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 lub réwnowazne.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan in situ.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca

powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Nosnos¢ nasypu

Modut odksztatcenia E2 w zaleznosci od grupy nosnosci podioza i kategorii ruchu powinien byé¢ nie
mniejszy niz podany w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztatcenia E2 w nasypie

To wymagany minimalny modut odksztatcenia E; lub E,q powinien
by¢ nie mniejszy niz [MPa]

L.p

2 3 4 5 6
E; Ev?
Nawierzchnie drog Chodniki, Sciezki rowerowe, | KRT- | p3 k7
ciagi pieszojezdne KR2
1 Jezeli nasyp jest o grupie
nosnosci
G 50 80 80 40
1
2 G2 50 50 5050 25
3 Gs 35 35 35 20
4 G4 25 25 25 15

(1) modut odksztatcenia E2 = 50 dla grupy nosnosci Gs i G4 dla kategorii ruchu KR3-KR7 wymagany
jest na poziomie warstwy ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPIP 2014

(2) dotyczy Eva 0znaczanych na warstwie nasypu a dla przypadku (1) z gruntéw niewysadzinowych
niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych

5.4.3 Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy oznaczy¢ w sposéb statyczny wg normy PN-S-02205:1998
zat.B lub rownowazne dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedlug wzoru ( przy
obcigzeniu max. do 0,25 MPa):
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3Ap D
4As

E . =

1,2

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

UWAGA: W przypadkach matych poszerzen tzn. o szerokosci < 2,6 m dopuszcza sie mozliwo$c
oznaczania zamiast modutu odksztafcenia podfoza E> modut odksztatcenia dynamicznego podfoza E.q
plytg dynamiczng wg ZTV E-StB bez kalibracji z ptytg VSS.

W przypadkach poszerzeri o szerokosci > 2,5 m oznaczenie modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzic¢
ptyta VSS lub w uzasadnionych przypadkach mozna oznacza¢ modut odksztafcenia dynamicznego po
przeprowadzeniu kalibracji modutéw odksztatcenia z ptyty dynamicznej z ptytg VSS.

5.3.4.6. Odcinek prébny - préby technologiczne
UWAGA:

Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych jako$s¢ wbudowania zgodng z wymaganiami ST dla
stosowanego materiatu. Wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

Odcinek prébny dla prébnego zageszczenia gruntu/materiatu o ustalonej powierzchni w m?, powinien byé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu/materiatu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na odcinku probnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 77



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — ,, Budowa trasy pieszo — rowerowej na odcinku Ugoszcz — Studzienice przy drodze powiatowej
nr 1780G”

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Przy wykonaniu nalezy przestrzegaé¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 lub réwnowazne to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczegoblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub rownowazne

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 lub rownowazne
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 lub réwnowazne

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 lub
réwnowazne

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 lub réwnowazne

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 lub réwnowazne

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub rbwnowazne

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci, wg BN-55/B-04492 lub réwnowazne.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m? warstwy lub co najmniej dwa razy na dziennej dziatce robocze;j

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2
i 5.3.4.4.15.3.4.5. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie lekkie ptyty dynamiczne.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9]
lub réwnowazne, oznaczenie modutdw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4] Iub
rownowazne.

Zageszczenie kazdej warstwy lub wskaznik odksztatcenia zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru
nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— zgodnie z Tablicg 2 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Nosnos¢ oraz wskaznik odksztatcenia w miejscach okreslonych specyfikacjg nalezy kontrolowacé nie
rzadziej niz:

- zgodnie z Tablicg 2 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Zageszczenie jest prawidtowe, jezeli:

— - lsmin = Is wymagane,
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— - lo min < lo wymagane.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz
w Tablicy 2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest jeden m® (metr szescienny) wykonanych Robot w nasypie.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8. Odbiér Roboét

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine pkt 8.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie Robot,
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— przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na s$rodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp o wymaganych parametrach,

— zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych parametréw zageszczenia i nosnosci ,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robaét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypdw i ich wzmocnieniem
10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 10.
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D-02.04.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA
1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podfoza.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podioza z:

rowerowe, ciggi

L.p Rodzaj materiatu KR1+2 | KR3+4 | KR5+7 | Pkt ST

pieszojezdne,
zjazdy
1 2 5 6 7 8 9
1 mieszanki niezwigzanej lub, X 2.21
2 gruntu niewysadzinowego lub, X 222

gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu
3 w nasypie stabilizowanego spoiwami X 2.2.3
hydraulicznymi lub wapnem lub,

mieszanki zwigzanej spoiwem X 224

4 hydraulicznym

X — do wykonania warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowac wskazany materiat i technologie.

UWAGA: zakres wystepowania warstwy ulepszonego podfoza zgodnie z wykazanym w Dokumentacji
Projektowey.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podtoze (UP) — wierzchnia warstwa podfoza gruntowego nawierzchni wykonana w
celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez
ciezkie pojazdy i maszyny budowlane w czasie budowy nawierzchni,

c) wiasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni,
d) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin,

e) jesli jest wykonane z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej w okreslonych
przypadkach moze peni¢ funkcje warstwy odsaczajgce;.

1.4.2. Parametry warstwy — cechy jakosciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacjg
Projektowg uzyskane w wyniku wbudowania okreslonego materiatu, przyjetg technologia.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pytowej ponizej 15%, wskazniku
piaskowym powyzej 35, nie tworzgce soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow.

1.4.4. Grunty (materialy) antropogeniczne — materiat ziarnisty powstaty na skutek dziatalnosci
gospodarczej i bytowej cztowieka.

1.4.5. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem — grunt, ktory twardnieje na skutek
reakcji hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej, weglanowej lub reakcji z wapnem,
o urabialnosci odpowiedniej do zageszczenia za pomocg watowania.

1.4.6. Mieszanka niezwigzana (MN) — ziarnisty materiat, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.
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1.4.7. Stabilizacja (zwigzanie) — proces majgcy na celu zwigzanie czgstek gruntu lub kruszywa w celu
uzyskania trwatej wytrzymatosci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwiekszenia nosno$ci
wykonanej warstwy.

1.4.8. Ulepszenie — proces majgcy na celu zmiane struktury, osuszenie, zmiane wilgotnosci
optymalnej, powodujgcy w efekcie mozliwos¢ wtasciwego wbudowania i zageszczenia gruntu.

1.4.9. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng
nie zostato poddane Zzadnej innej obrébce.

1.4.10. Kruszywo sztuczne — kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgce termiczng lub inna modyfikacje wiasciwosci materiatu

1.4.11. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

1.4.12. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza sie pewne
ilodci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.13. Uziarnienie - rozklad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

1.4.14. Kategoria — poziom wiasciwosci kruszywa wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczne.

1.4.15. Pozostatle okreslenia sg zgodne z podanymi w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogodlne punkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikaciji
D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza nalezy stosowac:
a) mieszanki niezwigzane,
b) grunty niewysadzinowe,

c) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

d) mieszanki zwigzane o wytrzymatosci na sciskanie jak w pkt c)
e) geowtoknina separacyjna.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane

2.2.1.1 Kruszywa

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy ulepszonego podioza nalezy stosowacd
kruszywa sklasyfikowane wedtug normy PN-EN 13242 lub réwnowazne i wg zestawienia | i spetniajgce
wymagania wg Tablicy 1. Wymagania te powinny spetnia¢ wszystkie stosowane kruszywa, sktadniki
mieszanki.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub —stosowac

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowacé

c) kruszywo z recyklingu — stosowac

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzigé pod uwage
ograniczenia zwigzane z mozliwosciami zastosowania i stosowang technologig wbudowania. Nalezy
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takze sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywacé na srodowisko
— wediug odrebnych przepiséw

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zatgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy ulepszonego podfoza

Dokument | | ymagania wobec | Chodhiki, $ciezki
L.p Warstwa odniesienia kruszyw do rowerowe, ciggi | KR1+2 | KR3+4 | KR5+7
mieszanek wg pieszojezdne
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Ulepszone WT-4:2010 Tablica 1 X
podioze

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowaé wskazane wymagania
2.2.1.2 Mieszanki

Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowaC mieszanki niezwigzane z kruszyw spetniajgcych
wymagania z Tablicy 1 i sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 lub réwnowazne i spetiajgce

wymagania Wymagan technicznych WT-4 (Pkt 2.2 i Tablica 6).

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do ulepszonego podfoza

Lp. Wiasciwos¢ mieszanki Jettlj(r;os Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Uziarnienie 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5;
0/45; 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: % PN-EN 933-1
R iach: lub rbwnowazne
2 w typowych zastosowaniach: UF1s
- gdy pefni role warstwy
L UFe
odsgczajgcej
Wspétczynnik filtracji k1o warstwy, PN-B-04492 lub
€O najmniej cm/s réwnowazne
3 | - wtypowych zastosowaniach: (m/dob lub 0,0058 (5,0)
- gdy pefni role warstwy e) wg WT-4 0,0093 (8,0)
odsgczajgce;j: (Zatgcznik D)
Wskaznik piaskowy SE4 co % PN-EN 933-8
4 | najmniej’ zat. A lub 35
réwnowazne
5 | Mrozoodpornosé % PN-EN 1367-1 F1o
% PN-S-
02205:1998
6 | Wskaznik CBR, co najmniej Zatacznik B 20
lub réwnowazne
0, - -
7 | Zawartosé wody % | PN-EN 13286-2 70 + 100
lub réwnowazne

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej wg Rys.od 2 do Rys.8 WT-4:2010 nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
grubosci warstwy i funkcji jakg ma petnic w warstwie ulepszonego podfoza. Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej powinno byc¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

85



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — ,, Budowa trasy pieszo — rowerowej na odcinku Ugoszcz — Studzienice przy drodze powiatowej
nr 1780G”

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podfoza powinny spetniac wymagania
dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podfoza oraz podtozem zgodnie z
zaleznoScig

‘_D
A
()]

&

w ktorym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej
(ulepszonego podtoza) (mm),

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza gruntu (mm).
Nie dopuszcza sie mozliwoS$ci wytworzenia mieszanki w wyniku mieszania sktadnikéw na placu budowy.
2.2.2 Grunty niewysadzinowe

Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowac grunty niewysadzinowe spetniajgce wymagania
podane w Tablicy 1 ST D-02.00.01 Roboty ziemne .Wymagania ogdine.

Grunty niewysadzinowe przeznaczone do wykonania ulepszonego podfoza powinny spetnia¢ wymagania
dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podfoza oraz podtozem zgodnie
z zalezno$cig

Di g
d85
w ktorym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren gruntu niewysadzinowego
(ulepszonego podtoza) (mm),

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza gruntu (mm).

Grunt niewysadzinowy nalezy sktadowaé w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podfozu.
2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

2.2.3.1 Materialy

1) Grunty

Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania wg
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wiasciwosé Jednostka | Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Odczyn PH - dowolna Wy Producgnta spoiwa
hydraulicznego
2 Zawartos¢ czesci organicznych % PN'§8/B'O44.81 Wy Producc_enta spoiwa
lub réwnowazne hydraulicznego
Zawartos¢ siarczanow, o PN-1SO 11048 Wg Producenta spoiwa
3 ; Yo . . )
przeliczonych na SOs lub réownowazne hydraulicznego
4 | Uziarnienie - PN-EN 933-1 lub Sov
réwnowazne

W przypadku stosowania gruntéw antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystepujg w
naturalnych gruntach mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntéw antropogenicznych nalezy badac
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.
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2) Spoiwa
Jako spoiwa mozna stosowac:

e cementy wg PN-EN 197-1 lub rbwnowazne

e spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub réownowazne, PN-EN 13282-2 |lub réwnowazne lub wg
Aprobat Technicznych,

e wapno wg PN-EN 459-1 lub réwnowazne.

Decydujgcym badaniem o mozliwosci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatosci na sciskanie.
3) Woda

Do uzyskania wiasciwej wilgotnosci i zraszania warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowaé wode wg
PN-EN 1008 lub réwnowazne, w ilosci zapewniajgcej wtasciwe zageszczenie. Dopuszcza sie stosowanie
wody pitnej bez sprawdzania jej wtasciwosci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku
negatywnego oddziatywania).

2.2.3.2 Grunty zwigzane i warstwa stabilizacji

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 3.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢c sposéb i czas pielegnacii
prébek i warstwy dla zastosowanego spoiwa i zwigzany z tym czas, po ktérym mozna rozpoczgé
wbudowywanie kolejnej warstwy nawierzchni przy zachowaniu warunkéw wymaganych w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Dla cementu czas pielegnacji prébek powinien wynosi¢ 7 i 28 dni. Dla wapna i wapniowych popiotow
lotnych odpowiednio 14 i 42 dni. Dla pozostatych spoiw nalezy kierowac sie zaleceniami producentow.

Wczesniejsze rozpoczecie prac nie moze powodowaé zmniejszenia trwatosci nawierzchni.

Tablica 3. Wymagania dla $wiezych mieszanek z gruntu i spoiwa oraz gruntu zwigzanego do warstwy
ulepszonego podtoza

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Norma badania Klasa lub wartosc¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla $wiezych mieszanek gruntu i spoiwa
1 Doprowad_zenle do wilgotnosci % PN-E'N 13286.-50 Wos + Wi
optymalnej lub réwnowazne
2 | Pecznienie liniowe" % PN-EN 13286-47 LS+

lub réwnowazne

3 Urabialno$é - PN'E,N 13286.'45 deklarowana
lub réwnowazne

4 Wskaznik nosnosci natychmiastowej IPI % PN'E,N 13286.'47 =10
lub rbwnowazne

Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem

PN-EN 13286-41 Coui0,5

5 Wytrzymatos$¢ na sciskanie @) MPa \ :
lub rbwnowazne <2 MPa

Uwaga:

() Pecznienie liniowe uznaje sie za zakonczone jezeli dwa kolejne odczyty czujnika nie wykazujg w
okresie 24 godzin wiekszej réznicy niz 0,03 mm

@ Proby do badania nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-EN 13286-50 lub réwnowazne przy H/D=1
a badac¢ po czasie odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

UWAGA: ustalenie ilosci dozowanego spoiwa powinno uwzgledniac zmiennos$¢ parametrow gruntu
podfoza w zalezno$ci od rodzaju gruntu. W przypadku znaczgcej zmiany parametrow gruntu nalezy
ponownie przeprowadzi¢ procedure doboru iloSci spoiwa i wykonac badania.
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2.2.4. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z
ST D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Do wytwarzania mieszanki niezwigzanej nalezy uzywaé mieszarki, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymailne;.

3.3 Sprzet do pozyskania gruntéw
Zgodnie z pkt 3.2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
3.4 Sprzet do wykonania stabilizacji gruntu

Nalezy stosowac¢ odpowiedni sprzet do przyjetej technologii stabilizacji gruntu zgodnie z zaleceniami lub
instrukcjami Producentéw spoiwa. Sprzet nie powinien powodowacé niejednorodnego wymieszania spoiwa
z gruntem.

3.5 Sprzet do wytwarzania mieszanek zwigzanych

Do wytwarzania mieszanki zwigzanej nalezy uzywaé sprzet zgodnie z ST D-04.05.01 Warstwa
z mieszanki zwigzane;.

3.6 Sprzet do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Uzyty sprzet do wykonania mechanicznego lub recznego (przy matych powierzchniach) powinien
zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy okreslonych w Dokumentacji Projektowej dla
wybranej i przyjetej technologii i nie powinien powodowac¢ pogorszenia jakosciowego wbudowywanego
materiatu.(np. segregacji mieszanki).

Doboru sprzetu do zageszczania warstwy ulepszonego podtoza nalezy dokona¢ na podstawie Tabeli 3
ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych Ilub/i zwiazanych, do pozyskania gruntéw
niewysadzinowych oraz do wykonania | zageszczania warstwy powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Transport mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2 Transport gruntow niewysadzinowych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.3 Transport gruntow stabilizowanych
Nie wystepuje.
4.2.4 Transport mieszanek zwigzanych

Zgodnie z pkt 4.2.1 ST D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Mieszanki niezwigzane

Przed wbudowaniem nalezy wykona¢ Badanie Typu mieszanki niezwigzanej, w ktérej zostang oznaczone
wszystkie wymagane parametry wg pkt 2.2.1 skladnikbw mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki
niezwigzane;.

Kontrola i deklarowanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinno odbywaé sie zgodnie
z zapisami WT-4.Zatacznik A.

Mieszanki niezwigzane nalezy produkowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w Zaktadowej Kontroli
Produkcji wg pkt 3 WT-4.

Mieszanki niezwigzane powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wifasciwosci, okreslonych w Badaniu Typu oraz powinny byé jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

5.3. Grunty niewysadzinowe

Przed wbudowaniem nalezy oznaczy¢ parametry gruntu niewysadzinowego wg pkt 2.2.2. Nalezy zwrécic
szczegoblng uwage na jednorodnos¢ pozyskiwanego gruntu oraz wilgotnos¢ przy wbudowaniu.

5.4. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Nalezy wykonac¢ badania gruntéw przeznaczonych do stabilizacji lub ulepszenia spoiwami. Badania
powinny zawiera¢ oznaczenia wszystkich cech gruntéw wymaganych przy danej technologii stabilizac;ji
lub ulepszenia oraz sktad mieszanki mineralnej, wilgotnosé optymalng, zawarto$¢ i rodzaj spoiwa,
wytrzymatos¢ na Sciskanie.

Nalezy zwréci¢ szczegdolng uwage na jednorodnosé gruntu podtoza.

5.5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Zgodnie z pkt 5 (od 5.2 do 5.5) ST D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej.
5.6. Wykonanie warstwy ulepszonego podioza

5.6.1 Odcinek probny

W zaleznosci od zastosowanego materiatu wg pkt 2 oraz przyjetej technologii w przypadku stabilizac;ji
gruntu spoiwami lub wapnem w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny
w celu:

a) stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wiasciwy do osiggniecia parametréw warstwy ulepszonego
podtoza zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

b) w przypadku wykonania warstwy UP z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy UP po zageszczeniu,

c) w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metodg na miejscu okreslenia
skutecznosci i glebokosci wymieszania gruntu ze spoiwem,

d) ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i nosnosci zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

e) okreslenia czy zastosowany sprzet pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy.

Odcinek prébny powinien mie¢ co najmniej 100 m dtugosci w przypadku stosowania technologii
mieszania na miejscu oraz 50 m diugosci w przypadku dowozenia materiatow z wytworni. Szerokos¢
odcinka nalezy dobra¢ do stosowanego sprzetu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2m. W
przypadku stosowania réznych iloSci przejs¢ walcow dla kazdego odcinka wymiary powinny odpowiadac
€O hajmniej minimalnym.
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W przypadku wadliwego wykonania odcinka probnego ulepszonego podtoza Wykonawca rozbierze
odcinek i zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych
parametréw warstwy.

Na odcinku préobnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujgce badania:

e uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,

o wytrzymatos¢ na Sciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem —
1 badanie,

e grubos¢ utozonej warstwy lub gtebokos¢ wymieszania — 2 badania,

e zageszczenie — 2 badania

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po przedstawieniu badan z odcinka prébnego
i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

5.6.2 Warstwa ulepszonego podtoza

Warstwe ulepszonego podtoza mozna wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z materiatow nie
zamarznietych.

Warstwe ulepszonego podifoza nalezy wykonaé w przygotowanym wykopie, na naturalnym podiozu
gruntowym przygotowanym zgodnie ST D-02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych lub na nasypie
drogowym przygotowanym zgodnie z ST D02.03.01 Wykonanie nasypdw.

Ulepszone podtoze nalezy wykonaé wedtug jednej z nastepujgcych technologii:
a) utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytwaorni,
b) utozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni
¢) wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie.
d) utozenie warstwy z mieszanki zwigzanej

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg w zakresie
cech geometrycznych i fizyko-mechanicznych.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza po zageszczeniu powinna byé zgodna z Dokumentacja
Projektowa,

Ulepszone podioze nalezy wykonywa¢ na catej szerokosci drogi. Minimalna grubos$¢ uktadanej
jednorazowej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna grubos¢ warstwy materiatu
dowiezionego z wytworni nie powinna przekraczaé¢ 20 cm.

Dopuszcza sie uktadanie grubszej warstwy po uzyskaniu wymaganych parametrow warstwy z odcinka
prébnego.

Warstwe ulepszonego podioza wytwarzang w technologii mieszania na miejscu dopuszcza sie
wykonywaé do grubosci 40 cm, a po pozytywnych prébach na odcinku prébnym do gtebokosci na jakg
pozwala sprzet mieszajgcy.

Warstwe ulepszonego podioza nalezy wyprofilowaé i zagescic do wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0.

5.7. Pielegnacja i utrzymanie utozonej warstwy

Ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub z mieszanki zwigzanej powinno

by¢ natychmiast po zageszczeniu poddane pielegnacji wedlug metody zaproponowanej przez
Wykonawce adekwatnie do zastosowanego spoiwa.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza w okresie zaleznym od
zastosowanego spoiwa.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $Sniegu i mroz oraz uszkodzeh mechanicznych np.
od poruszajgcych sie pojazdow.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych, roboty
porzadkujgce otoczenie terenu robdt, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru do akceptac;i.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca musi wykona¢ Badania Typu dla stosowanych mieszanek
niezwigzanych lub zwigzanych lub gruntéw stabilizowanych spoiwami lub wykona¢ kompleksowe badania
gruntu niewysadzinowego i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania Typu mieszanki nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie kruszywa i w przypadkach, gdy watpliwa
jest jakos¢ dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspektora Nadzoru..

6.3. Badania w czasie robot

Zakres badan

W tablicach 5 i 6 przedstawiono minimalne zakres i czestotliwosci badan.

Tablica 5. Minimalna czestotliwo$¢ i zakres materiatow do na warstwe ulepszonego podtoza

Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwosé
1 2 3 4
1 | Mieszanki niezwigzane 1.Uziarnienie!" 1.1raz na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
2.Zawartos¢ pytow 2. 1raz na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
3.Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 500 m?
4.CBR 4.1 raz na 5000 m?
5.Wskaznik wodoprzepuszczalnosci 5 1 raz na 500 m2
2 | Grunty niewysadzinowe | 1.Uziarnienie 1.1 raz na dziennej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
2.Zawartosc¢ pytow 2.1 raz na dziennej dziafce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
3.Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 500 m?
4.CBR 4.1 raz na 5000 m?
5.Wskaznik wodoprzepuszczalnosci 5.1 raz na 500 m?
3 | Grunty stabilizowane 1.Wytrzymatosc¢ na sciskanie 1.1 raz na dziennej dziatce roboczej,
spoiwem lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
2.Natychmiastowy wskaznik nosnosci | 2.Badanie wskaznikowe,
IPI czestotliwos¢ do okreslenia przez
Wykonawce)
ale nie mniej niz 1 raz na 5000 m?
3.Wilgotnos¢ naturalna 3.Badanie wskaznikowe,
czestotliwos¢ do okreslenia przez
Wykonawce)
4.Wilgotnos¢ optymalna 4.Badanie wskaznikowe,
czestotliwos¢ do okreslenia przez
Wykonawce)

1) dla kruszyw stabych zawartos¢ pytow nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania warstwy ulepszonego podtoza

e . . L , Wymagania

L Wyszczegdlnienie badan Metodyka Minimalna czestotliwo$¢ badan . ]
P- i pomiarow pomiaru i pomiarow i tolerancje
wykonania
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1 2 3 4 5
1 | Szerokos¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 | Rownosc¢ podiuzna BN-68/8931-04 1, razy na 1 km +2cm
lub rébwnowazne
3 | Réwno$é poprzeczna BN-68/8931-04 1, razy na 1 km +2cm
lub rébwnowazne
4 | Spadki poprzeczne " Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
5 | Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie co20m +1cm,-2cm
6 Ukszta_ito1\;van|e osi jezdni Geodezyjnie co20m +5cm
w planie
Grubos¢ warstwy
7 wykonanej z mieszanki omiary in situ W 3 punktach na dziennej dziatce +10%
niezwigzanej, gruntu P ry roboczej, raz na 1000 m? - °
niewysadzinowego
Grubos¢ warstwy pomiary in situ, | W 3 punktach na dziennej dziatce
8 | wykonanej metodg : ’ . 5 +15%
RSN odwierty roboczej, raz na 1000 m
stabilizacji o
-10%
BN-77/8931-12 _ o
Zageszczenie wykonanej | lub réwnowazne W 2 punktach na dziennej dziatce
9 2) roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na s=1,0
warstwy PN-S-02205 lub | 1000 m?2
rébwnowazne
E1E2 wg wzoru .
B.1 W 2 punktach na dziennej dziatce = zgodme z
10 | Nos$nos¢ 2 roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na Projektem
wg PN-5-02205 1900 ) J Konstrukgji
zatBlub m Nawierzchni
réwnowazne

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

2) Oznaczenie wskaznika lo dla warstw stabilizacji nalezy wykonac¢ dla swiezo utozonych mieszanek
bezposrednio po wbudowaniu i zageszczeniu, dopuszcza sie badanie metodg VSS z okresleniem
lo.

3) Obcigzenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205 lub réwnowazne

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

6.4.1 Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji,
zostang odrzucone.

6.4.2 Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.4.3 Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w Tablicy 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.4.4. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru po uzyskaniu opinii Projektanta moze
uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza o grubosci
projektowej po zageszczeniu i parametrach okreslonych w Dokumentac;ji Projektowe;j.
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST D-02.04.01,, Warstwa ulepszonego
podtoza®, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie badan do materiatéw na warstwe ulepszonego podtoza,

- zakup lub produkcja lub pozyskanie materialu zgodnego z Dokumentacjg Projektowg na warstwe
ulepszonego podtoza,

- dostarczenie na budowe zaakceptowanych materiatéw na warstwe ulepszonego podtoza,

- roztozenie lub zastabilizowanie i zageszczenie materiatu do uzyskania warstwy o okreslonej
w Dokumentac;ji Projektowej grubosci i o wymaganych Dokumentacjg Projektowg parametrow ,

- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych ST pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykohczeniowe i przygotowanie warstwy do wbudowania kolejnej warstwy zgodnie
z Dokumentacjg Projektows,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 197-1. Cement. Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku lub réwnowazne

2. PN-EN 459-1-06. Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci lub
réwnowazne

3. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania lub rownowazne

4. PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu lub
réwnowazne

5. PN-ISO 11048:2002. Jakos$¢ gleby. Oznaczanie siarczanow (VI) rozpuszczalnych w wodzie
i rozpuszczalnych w kwasie lub rownowazne

6. PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym lub réwnowazne

7. PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzgce. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci lub rownowazne

8. PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzgce. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci lub rownowazne

9. PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja lub rownowazne

10. PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatoSci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym lub
rownowazne

11. PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 45: Metoda
badania majgca na celu okres$lenie okresu urabialnosci lub rownowazne

12. PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda
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13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego lub rownowazne

PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym lub rbwnowazne

PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie lub réwnowazne

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub rownowazne
PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci lub réwnowazne

PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu lub réwnowazne

PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnosci biernej lub réwnowazne
BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego lub rownowazne
BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg lub
réwnowazne

BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem
belkowym lub rébwnowazne

BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazne

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA
Warszawa 2010

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania
Techniczne. GDDKIA Warszawa 2010.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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